Раздел 2. Топливно-энергетический комплекс
(ТЭК): его состав, значение, внешние и внутренние связи. Влияние ТЭК на территориальную структуру хозяйства. Топливная промышленность. Основные сферы применения и эколого-экономическая эффективность применения угля, нефти и газа. Основные способы извлечения нефти и природного газа. Устройство и работа нефте-, газопромысла. Технологические схемы переработки нефти и газа, факторы размещения предприятий. Подземная и открытая разработка угольных месторождений. Коксование угля. Электроэнергетика. Тепловые электростанции, их классификация. Принципиальные схемы работы и размещения паро- и газотурбинных электростанций. Гидравлические электростанции (ГЭС, ГАЭС, ПЭС). Атомные электростанции. Ядерный топливный цикл. Реакторы на тепловых (ВВЭР) и быстрых (БН) нейтронах. Особенности размещения АЭС. Новые способы получения электроэнергии. Принципы работы магнитогидродинамического (МГД) генератора, термоядерного реактора. Геотермальные, ветровые, солнечные электростанции. Энергосистемы. Воздействие энергетики на окружающую среду.                                   

Лекция 2. УГОЛЬНАЯ ПРОМЫШЛЕННОСТЬ

Ископаемые угли - это твердые продукты изменения растительных остатков, исполь​зуе​мые в промышленности в виде энергетического и технологического топлива, а также химического сырья. (Это определение приемлемо и для горючих сланцев, однако горючие сланцы не могут быть использованы в черной металлургии).

Условно угли и сланцы различают по зольности: > 40-50% -  сланцы;

                                                                                    < 40-50% - угли.

Состав бурого угля: углерода - 64-78%,  водорода- 4,5-6%,  влаги  -  30-60%,   летучих веществ - > 42%,   зольность - от 7 до 45%,  калорийность  - до 5700 ккал.  

Уголь представляет собой энергетическое и бытовое топливо. Наиболее эффектив​ным   спо​со​бом использования такого угля является его переработка в угольные брикеты. В перспективе использование бурого угля  связы​вают с получением из него жидкого топлива - нефти, полукокса, термоугля.

Каменные угли по химической зрелости классифицируют по ряду признаков:  вы​ходу летучих веществ, спекаемости твердого остатка и теплоте сгорания. По этим призна​кам    ка​менные угли подразделяют на марки: длиннопламенный, газовый, коксовый, тощий и др.      Состав каменных углей: углерод - 76-92 %, водород - 2,5-5,7 %, влага - 6-25 %,   выход летучих веществ -   9-37 %.

Антрациты -  угли черного цвета с металлическим блеском, образовались в ре​зультате    ре​гио​нального метаморфизма при погружении угленосных толщ в область по​вышенных тем​ператур (350-550°С) и высокого давления. Антрацит является высокока​лорийным      без​дымным энер​гетическим топливом. Он относится к числу беспламенных уг​лей, с трудом за​горается и для горения требует сильной тяги. Некоторые лучшие сорта каменного угля пре​восходят его по теплоте сгорания. Содержание углерода в антраците достигает 94-98 %, во​дорода - 1-3 %, остальных элементов, некогда составлявших исход​ное органическое веще​ство растительных остатков - кислорода, азота, серы - 2-6 %. Ис​пользуется как энергетиче​ское топливо, а также для производства углеграфитовых блоков, электродов, карбидов кальция и кремния, при агломерации железных руд и обжиге карбонатных пород.

Коксование (пиролиз) - это термическое разложение угля без доступа воздуха. 

По​лукоксова​ние - менее глубокое разложение угля, чем при коксовании. Температура нагре​вания угля без дос​тупа воздуха - 500-700°С. В результате получают горючий газ, полукокс, смолу, орга​нические вещества. Полукокс  - хорошее некоптящее топливо, газ - калорийное топливо и сырье для химических производств. 

Гидрогенизация (гидрирование) угля - это процесс получения из угля жидкого топ​лива. Это процесс разрушения макромолекул угля с насы​щением углеродных связей водородом до значений, характер​ных для жидких состояний. (Это процесс, при котором под давлением в среде водорода при высокой темпера​туре (300-500°С) и в присутствии катализаторов происходят химические    превраще​ния, связанные с обогащением топлива водородом).

Газификация угля сводится к неполному окислению углерода, содержащегося в топ​ливе, с це​лью получения горючих генераторных газов.  
Вопросы для самоподготовки:

1. Состав и свойства нефти. 

2. Способы бурения скважин.  

3. Способы добычи нефти. 
4. Транспортировка нефти и газа. 

5. Подготовка нефти к переработке.   
6. Способы переработки нефти.
7. Виды и марки ископаемых углей.

8. Способы добычи угля:

а) открытая добыча;

б) подземная добыча (устройство шахты и ее эксплуатация);

в) гидродобыча (ее преимущества и недостатки перед другими способами добычи угля).

9. Способы переработки угля:

а) коксование и полукоксование угля, 

б) гидрогенизация, 

в) промышленная и подземная газификация.

Контрольные вопросы:

1. Состав и свойства нефти. 

2. Способы бурения скважин.  

3. Способы добычи нефти. 
4. Транспортировка нефти и газа. 

5. В чем заключается подготовка нефти к переработке.   
6. Способы переработки нефти.
7. Виды и марки ископаемых углей.

8. Способы добычи угля:

а) открытая добыча;

б) подземная добыча (устройство шахты и ее эксплуатация);

в) гидродобыча (ее преимущества и недостатки перед другими способами добычи угля).

9. Способы переработки угля:

а) коксование и полукоксование угля, 

б) гидрогенизация, 

в) промышленная и подземная газификация.

